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Analiza calitatii solurilor pentru cultivarea ecologica a hriscai
(Fagopyrum esculentum Moench)

Calitatea drogului Fagopyri esculenti herba obtinut in urma cultivarii
ecologice este influentatd de sol. Prezenta unor metale grele (Pb, Cd), a
unor pesticide (DDT, HCH) si microorganisme, a radioactivitatii in sol
duce la impurificarea drogurilor. Studiul de fata s-a efectuat in vederea
determinarii cantitative a Pb-lui, Cd-lui prin metoda spectrofotometriei
de absorbtie atomica si a pesticidelor organo-clorurate prin cromatogra-
fie in faza gazoasa. Rezultatele arata cé solurile terenurilor alese pentru
cultivarea ecologicd a Fagopyrum esculentum corespund impedimen-
telor calitative, nefiind poluate cu metale grele (concentratia Cd-lui,
0,08-0,14mg/kg mai mic decat LMA 1mg/kg), pesticide (concentratii de
HCH, intre 0,017-0,019mg/kg/2003, sau intre 0,002-0,005mg/kg/2002
nu depagesc pragul de alertd). De asemenea solurile corespund si din
punct de vedere microbiologic .
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A gyogy-, és aromanévények egyre bévild felhaszndldsi
teriileteinek kovetkeztében a spontdan florabdl szarmazo
nyersanyag mennyiség mar nem elégséges. Ezért valt
sziikségessé szamos gyogynovény termesztése. Mar egy
el6z6 tanulmanyunkban [4] ramutattunk, hogy szdmos
EU rendelkezés, szabvany irja elé a megfeleld mindségli
gydgynovény nyersanyag elééllitdsdnak lépéseit. Igy a GAP
(Good Agricultural Practice) iranyelvei elsésorban gyogy-
novények biotermesztésére vonatkoznak, kiemelve a ter-
mohely, illettve talaj, mint minéség meghatarozé tényezd
fontossagat [1]. Ugyanakkor az V. E.Gyk,, de a X. RGyk.
I1. Potkotete kiilon, egy-egy éltaldnos cikkelybenn irja el6
a gyogynovényekre vonatkozd kovetelményeket. Ezek kozt
felsorolhatok a nehézfém, a peszticid eredet(i szennyezddé-
sek, a radioaktivitds hidnya, a mikrobiologiai tisztasag, az
aflatoxin hianya [10,11,12].

A fent emlitett mindség befolyasold tényezék jelen-
léte vagy hidnya nagy mértékben fiigg az 6kotermesztésre
kivalasztott termdhely talajanak mindségétSl. A novények
szdmara a talaj nem csak tapanyagforras hanem szeny-
nyez6dések forrasa is lehet, ezért sziikséges a Fagopyrum
esculentum Moench biotermesztésére kivélasztott teriiletek
talajvizsgalata.

Anyag, modszer

A talajmintdkat az Okotermesztésre kivalasztott hdrom
teriiletr6l (a Marosvasarhelyi Orvosi és Gyogyszerészseti
Egyetem botanikus kertje, a Csikszereda-i botanikus
kert, Egerpatak) gytjtottitk két egymads utdni évben: 2002
novemberében és 2003 szeptemberében. A talajmintakat,
az adott tertiletekrdl cikcakkban, a felszint6l mért 20 cm
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Study of the soil quality used for Fagopyrum esculentum Moench
biocultivation

The biocultivation of medicinal plants like Fagopyrum esculentum is
influenced by the quality of the soil as well. This study presents, that the
soil types chosen for buckwheat cultivation are not polluted with heavy
metals (the CD concentration 0,08-0,14 mg/kg is under the maximal 1
mg/kg limits, and the Pb concentration of 4,5-8,5 mg/kg is also under
the maximal value) or pesticides (HCH concentration: 0,002-0,005 mg/
kg/2002, 0,017-0,019mg/kg/2003; DDT concentracion: 0,018-0,077mg/
kg/2002,2003). The microbiological composition of these soil types is
also among normal values.
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mélyrdl gytjtottiik, az analizisek elvégzéséig mlianyagzacs-
koéban, 8-12 C°-on téroltuk, minden mintdra feltiintetve a
gyujtés helyét és idejét. A meghatarozasok elvégzése el6tt a
talajokat szobahdmérsékleten szaritottuk, az azonos helyr6l
gyujtott mintakat osszekevertiik, a nagyobb rogoket ossze-
tortiik és eltavolitottuk az idegen anyagokat. Ezt kovetden
az egész mennyiséget poritottuk és a 2 mm lyuknagysagu
szitan atszitaltuk [8]. Az igy kapott keverékekbdl nyert
mintak szolgltak a talaj tisztasiginak a meghatdrozasara,
nemzetkozileg elfogadott modszerekkel. Ezek a modszerek
a kovetkez6k voltak: atomabszorbcids spektrofotometria
(nehézfémek), gazkromatografia (peszticidek), higitott
talajoldatok tenyésztése szilard tédptalajokon (mikrobiold-
giai Osszetétel).

A mikroelem, illettve nehézfém kimutatdsira a fenti-
ekben leirt moédon elékészitett talajmintdbol nyert sziirlet
szolgalt, modszerként pedig az atomabszorbcids spektro-
fotometrids modszer [3,8,9]. Ezt mind az 6ssznyomelem,
mind pedig a felvehet6 mikroelem formék mennyiségének
a meghatarozasara hasznaltuk. A vizsgalt elemek kozott sze-
repelnek a kovetkezék: Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Co, Ni, Cr, Cd,
de elsésorban a Cd és a Pb mennyiségének meghatdrozasa
a fontos mivel ezek a fémek a talajszennyezék. A hasznalt
késziilék egy 100 watt erdségu, 50-60 Hz frekvencian dol-
goz6 Techtron AA5 tipust atomabszorbcids spektrofoto-
méter, melynek gazfogyasztasa 3-7 I/min (ldnghoz: stritett
levegd-acetilén keverék).

A novényvédészerek kimutatdsa gdzkromatografids
modszeren alapszik. A talajmintabol szerves oldoészerrel
kivont peszticidek jelenlétét és mennyiségét elektron elnyeld
detektorral ellatott gazkromatograffal hataroztuk meg [5,6].
A gazkromatograf HRGC 5300 Mega Series tipusu, mely-
nek kapilldrisa 25 m hosszd, bels¢ atméréje 0,32 mm, a
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nempoldros statikus fézis (OV 1) réteg vastagsaga 0,45 um,
He gazzal (2 ml/min hatdsfokkkal) mikodik. Az elektron
elnyeld detektor “*Ni forrasu.

A talajmintdkban jelen levé novényvéddszerek kimu-
tatdsa és mennyiségi meghatdrozdsa a retencioidék és a
kromatogram csucs alatti teriileteinek Gsszehasonlita-
san alapszik. A paramétereket egy meghatarozott kon-
centracidju (0,1-0,2 pl/ml) standard peszticid keverék
kromatogramjéhoz hasonlitva kaptuk.

A mikrobioldgiai vizsgilat soran a talajmintak heterotrof
baktériumi és mikrofungidlis Gsszetételét hatdroztuk meg.
A mindségi meghatarozasokhoz a telepek makro-, mikro-
szkopids analizisét valamint fiziolégids diagndzisu teszte-
ket hasznaltunk fel. A mennyiségi meghatdrozast a tizedes
higitast talajoldatok szilard taptalajon valo tenyésztésével
végeztiik. Taptalajként Topping és Czapeck talajok szolgdl-
tak.

Eredmények, megbeszélés

Az atomabszorbcids spektrofotomerids mddszerrel kimu-
tatott nyomelemek a kévetkezék voltak: Fe, Mn, Zn, Cu,
Pb, Cd, Cr, Co, Ni. Minden esetben meghatéroztuk a talaj-
mintdk 6ssz, mind pedig a felvehet6 (mobilis) mikroelem
tartalmat. Ez utébbi, mobilis formédk azok, amelyek a meg-
engedett maximalis hatarérték felett a talajok szennyezését
okozzak, elsésorban a Cd és a Pb, de ugyanakkor ilyen alla-
potban névényekbe is felszivodhatnak karositva mindségii-
ket. A kapott mennyiségi értékeket mindkét forma esetében
az 1.és 2. tablazatban Gsszesitettiik:

A tablazatokban feltiintettiik a koncentraciok értékének

1.tablazat. Talajmintak 6ssznyomelem tartalma (ppm)

normalis intervallumdt és a megengedett, nemzetkozileg elfo-
gadott maximalis hatarértékeket is. Az eredményekbdl kitii-
nik, hogy gy a Cd mint a Pb koncentraciok minden proba
esetében az adott hatarértékek kozé esnek, nem haladva meg
a legmagasabb hatarértékeket sem. Pl az egerpataki talaj Cd
tartalma 0,85-0,9 ppm kozt valtozik, ebbél a nemkotott forma
mennyisége, melyet az 6kotermesztés sordn a gydgynovény
telvehet, 0,08 ppm, alul maradva a megengedett legmagasabb
hatérértéknél, mely 1 ppm. Ugyanez figyelhet meg a maros-
vasdrhelyi és a csikszeredai talajmintdk esetében is.

A mez6gazdasagban hasznalt szerves halogénszarma-
zékok a hexakldr-ciklohexan és a diklor-difenil-trikloretan
is a peszticidek azon csoportjaba tartoznak amelyek nem
csak a kdrtevékre hatnak, hanem mds él6lényekre (nové-
nyek, allatok, ember) is, sulyos mérgezéseket okozva. Magas
kémiai stabilitasuk kovetkeztében nem bomlanak le, tobb
évig maradnak a talajban (a HCH felezési ideje 2 év,a DDT-¢
pedig 3-10 év) [6]. Ezért szamos rendelkezés fokozott figyel-
met kovetel e névényvéddszerek talajbol valé kimutatasa és
meghatdrozasa esetében. A jelen talajmintak esetében kapott
értékek a 3. és 4. tablazatban vannak feltiintetve.

Osszehasonlitva az eredményeket a Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium 756/1997 szamu Rendeletében talal-
hat6 normal és riasztasi kiiszobértékekkel lathatjuk, hogy a
2002-ben gy(jtott marosvasarhelyi talaj ssz DDT értéke,
0,845 mg/kg, meghaladja ugy a normal, 0,15 mg/kg, mint
a riasztasi értéket, 0,5mg/kg. Mindkét masik talaj esetén a
kapott koncentraciok értékei 0,066 mg/kg (Csikszereda),
0,03 mg/kg (Egerpatak) sokkal kisebbek a kiiszobértékek-
nél. Ugyanez vehetd észre a kovetkez6 év eredményeit ele-
mezve. A vasarhelyi probat illetéen megallapithatjuk, hogy
a kapott érték 0,028 mg/kg, joval alacsonyabb mint az el6z6

Gylijtés Gydijtés Zn Cu Fe Mn Pb ad
ideje helye (10-300) (1-60) (600-700) (0.1-20) (1-3)
max.300 max.100 max.1500 max.100 max.3
2002 M.Vasarhely 250 20 1325 612 61,5 1,15
2002 Csikszereda 100 17,5 1320 537 50 1,2
2002 Egerpatak 61,5 7,5 675 475 27,5 0,85
2003 M.Vasarhely 245 24,7 1500 615 50 1,5
2003 Csikszereda 101 22,1 1485 518 50 1,4
2003 Egerpatak 87 10,6 760 402 29 0,9
2, tablazat. Talajmintak mobilis nyomelem tartalma (ppm)
Gylijtés Gydijtés Zn Cu Fe Mn Pb ad
Ideje helye Max.43 Max.18 Max.185 Max.8 Max.1
2002 M. Vasarhely 83,8 3,8 22,5 13,7 5,2 0,13
2002 Csikszereda 7,8 2,5 67,5 31,3 8,5 0,11
2002 Egerpatak 7,5 2,1 12,5 26,3 4,5 0,08
2003 M.Vasarhely 80,1 3,17 37,6 12,51 4,6 0,14
2003 Csikszereda 6,16 1,47 34,4 31,2 8,5 0,12
2003 Egerpatak 3,35 2,32 18,6 25,66 4,85 0,08
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3.tablazat. Talajmintak maradék HCH értékei (mg/kg), 2002 és 2003-han

2002 2002 2002 2002 2002 2003 2003 2003 2003 2003
aHCH YHCH BHCH SHCH HCHtot aHCH YHCH BHCH AHCH HCHtot
M.v 0,002 0,003 - - 0,005 0,003 0,014 - - 0,017
Cs.sz. 0,001 0,001 - - 0,002 0,003 0,014 - - 0,017
E. 0,001 0,002 - - 0,003 0,004 0,015 - - 0,019
4. tablazat. Talajminték maradék DDT értékei (mg/kg), 2002 és 2003-ban
2002 2002 2002 2002 2003 2003 2003 2003
DDE DDT DDD DDTtot DDE DDT DDD DDTtot
M.v. 0,481 0,33 0,034 0,845 0,013 0,012 0,003 0,028
Cs.sz. 0,024 0,016 0,026 0,066 0,037 0,032 0,008 0,077
E. 0,006 0,016 0,008 0,03 0,006 0,009 0,003 0,018

évi, tulajdonképpen nem haladja meg a normal értéket

(0,15 mg/kg).

A HCH és izomérjei koncentraciéit elemezve észreve-
het6, hogy az 6ssz HCH értékei (0,005 mg/kg, 0,002 mg/kg,
0,003 mg/kg) 2002-ben nem haladjak meg a normal értéket,
0,005 mg/kg, de a riasztdsi értéket (0,25mg/kg) sem. A 2003-
ban gyjtott talajok vizsgalata esetében a kapott ermédnyek
magasabbak a normaléndl, 0,017 mg/kg, 0,019 mg/kg, 0,017
mg/kg, de sokkal kisebbek a kiiszobértéknél [7].

A mikrobioldgiai vizsgalatok soran meghataroztuk a
harom talajmintaban jelenlevé heterotréf baktériumok és
gombdk fajait és Ossz létszamat. Az Ossz heterotrof bak-
térium szdm normal értéke 10°-10°%, az Gssz gomba szdm
értéke pedig 10°-10°. Az eredmények azt mutatjik, hogy
a vizsgdlt talajokban tgy a baktérium kolonidk nagysagat
mint a fajta féléket illetéen nincsenek nagy kiilonbégek.
Mind harom talajban fellelhet6k a Bacillus sp., Pseudomonas
sp., az Arthobacter globiformis valamint az egerpataki pré-
baban Mycobacterium sp. Az 6sszszamuk a kovetkezdk: 81
x 10%/g szdraz talaj (Marosvasarhely), 58 x 10%/g szdraz
talaj (Egerpatak), 55 x 10°/g széraz talaj (Csikszereda), nem
haladva meg a normal értékeket. A talajokban el6fordulo
gombaféléket tanulmdnyozva killonbségeket észleliink mind
a populdciok nagysagat mind az Osszetételitket illetéen. Az
osszgomba szdm: 224 x 10%/g szdraz talaj (Marosvasérhely),
200 x 10°/g talaj (Egerpatak), 153 x 10°/g talaj (Csikszereda),
minden esetben a hatdrértékek kozotiek. A tdptalajokon
tenyésztett gombatelepek Osszetételében a kovetkezd fajokat
taldltuk:

o marosvasarhelyi minta: Mucor mucedo, Verticillium
effusum, Aspergillus ochraceus, Mortierella isabellina,
Gliocladium  versicolor, ~ Scropulariopsis  brevicaulis,
Penicillium  decumbens, Fusarium sp., Gliocladium
penicilloides, Nigrospora sp., Penicillium oxalicum.

o egerpataki minta: Mucor racemosus, Verticillium tenerrum,
Gliocladium penicilloides, Cephalosporium sp., Nigrospora
sp., Penicillium lilacinum, Penicillium oxalycum,Alternaria
alternata, Mortierella isabellina.

o csikszeredai minta: Mucor mucedo, Gliogladium penicil-

loides, Penicillium oxalycum, Aspergillus ochraceus,

Trichoderma viridae.

Ezeknek a mikroorganizmusoknak a jelenléte sziikséges
a talajban, fontos szerepet jatszanak a novények tapanyaga-
nak eléallitasiban, visszont adott kornyezeti kortilmények
kozt (magas pératartalom, nagy mennyiségt csapadék, adott
hémérsékleti értékek) némely faj megtdmadja és karositja a
termesztett névényeket. Ezaltal a talaj befolyasolja termesztett
gyogynovények minéségét is.

Kovetkeztetések

A dolgozatunk végén megallapithatjuk, hogy a talaj nagy
meértékben meghatarozza a termesztett gydgynovény mind-
ségét. Kovetkeztetés képpen a biotermesztett gydgynové-
nyekre fokozottabban érvényes, hogy a termesztésre kiva-
lasztott tertilet talaja ne tartalmazzon szennyezddéseket:
nehézfémeket (Cd, Pb), peszticideket (HCH, DDT), radio-
aktivitdsa a természetes alap radioaktivsugarzast ne haladja
meg, mikrobioldgiailag is megfelelS legyen.

Az elébbiek sordn vizsgdlt hdrom teriilet talajmintdja
megfelel, a kapott eredmények alapjan, az eléirt kovetel-
ményeknek és alkalmas a Fagopyrum esculentum Moench
okotermesztésére.

A felveheté Cd koncentracié 0,08-0,14 mg/kg valtozik,
de nem haladja meg a maximalisan megengedett értéket,
Img/kg. Ugyanugy a Pb esetében ezen értékek 4,5-8,5 mg/
kg kozt vannak.

A HCH és DDT mennyiségét tekintve csak a 2002-ben
gyljtott marosvasarhelyi minta esetén kaptunk az 6ssz DDT
megengedett kiiszobértéknél, 0,5 mg/kg talaj, nagyobb érté-
ket, 0,845 mg/kg-t, mely a kovetkezé évben visszont 0,028
mg/kg-ra csokkent. A HCH koncentraciok 0Osszértéke
2003-ban magasabb volt, 0,017-0,019 mg/kg, mint 2002-
ben 0,002-0,005 mg/kg, de egy esetben sem haladta meg a
riasztasi kiiszobértéket 0,025 mg/kg.

A vizsgalt talajmintak a mikrobioldgiai Osszetétel szem-
pontjabdl is beilleszkednek a megengedett normalis hatdr-
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értékek kozé.
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