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Cercetirile lui Nyulas Ferenc in domeniul apelor minerale ardelene

Medicul Nyulas Ferenc a fost §i chimistul fruntas al epocii sale. S-a ocu-
pat indeosebi cu analiza apelor minerale. In acest domeniu, principala
sa lucrare este: Analiza apelor minerale din Transilvania, apérut in trei
volume in anul 1800 la Cluj. La analiza apelor minerale a utilizat metode
analitice calitative i cantitative. A folosit prima oard metode titrimetrice
in Transilvania. A descoperit manganul in apele minerale. A demonstrat
actiunea conservantd a acidului carbonic. A initiat introducerea sistemu-
lui unitar de unitdti de masura. Este autorul primei cirti de specialitate
chimie in limba maghiard. A creat limbajul de specialitate chimie in
limba maghiara.
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A magyar torténelemben Mdria Terézia és fia IL. Jozsef ural-
kodasat ativel§ évtizedeket a felvilagosult abszolutizmus
kordnak nevezziik. Ebben az id6ben az uralkoddk igyekez-
tek meggyorsitani a nemzet modernizaciojat. Megprobaltdk
megteremteni a polgari tdrsadalom alapjait. Felismerték az
orvosi hdlozat fejlesztésének sziikségességét. A gyakori jar-
vanyok emberek tizezreit pusztitottdk el. 1752-ben Maria
Terézia elrendelte, hogy minden virmegyének legyen kép-
zett féorvosa, aki a betegelldtast magéénak érzi. 1753-ben a
gyogyitd mesterség folytatasat orvosi diplomdhoz kototte.
Ahhoz hogy 4éltalanos képet kapjanak az orszag mentalis
dllapotarol, utasitottak a fdorvosokat, hogy az illetékességi
tertiletiikr6l negyedévente, illetve évente jelentéseket készit-
senek. A jelentések az idGjarast, betegségeket, gydgyszerta-
rak helyzetét, jellemzését, jarvanyok el6forduldsat, leirasat,
gyogyvizek jelenlétét, korhazak allapotat tartalmaztak.

1763-ban megjelent egy rendelet, amelyben a megyei
féorvosokat arra buzditottdk, hogy vizsgaljak meg a fenn-
hatosagukhoz tartozd teriileteket abbdl a szempontbdl,
van-e ott gyogyviz vagy gyogyitasra alkalmas asvanyviz.
Az utasitas kitért a vizek analizisére is, kiilonb6z6 mindségi
vizsgélatokat kértek [1,4].

Az erdélyi dsvanyvizek felmérésével, vizsgalataval tobben
is foglalkoztak, igy Kibédi Matyus Istvan, Lucas Wagner,
Mityus Istvan, Fridvaldszky Jdnos, de legkiemelkedébbek
Nyulas Ferenc analizisei, amelyeknek eredményeit még a
kés6i utokorban végzett vizsgalatok is megerdsitették [8,9].

Heinrich Johann Crantz a bécsi orvoskar vegyésztanara
Az osztrdk monarchia gyégyforrdsai (1777) cim(i munkéja-
ban (Gesundbrunnen der Oesterreichischen Monarchie)
megszOlta a magyarokat, amiért természeti kincseiket nem
tanulmanyozzak és nem ismertetik eléggé [1,2, 4, 6].

Nyulas Ferenc Bécsben tanult orvostudomanyt, Pesten
szerezte meg az orvosdoktori cimet, azutdn mint fiatal orvos
sziil6foldjén Szamosujvaron véllalt orvosi dllast 1788-ban.
Eleget tett Maria Terézia rendeletének, vizsgdlta a Radna
kornyéki asvanyvizeket.

Kozel tiz éves munkdjanak eredménye az 1800-ban meg-
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Researches of Nyulas Ferenc in domain of Transylvanian mineral waters

The physician Nyulas Ferenc was also the leader chemist of his epoch.
He was interested especially in mineral water analysis. In this domain,
his main work is: Analysis of Transylvanian mineral waters, published
in three volumes, in Kolozsvar, in 1800. For mineral water analysis he
used quantitative and qualitative analytical methods. For the first time in
Transylvania, he used titrimetric methods. He discovered the manganese
in mineral waters and demonstrated the conserving effect of carbonic
acid. He initiated the introduction of organic measure unit. Nyulas is
the author of the first chemistry handbook in Hungarian language and
created the chemistry terminology in Hungarian.

Keyword: mineral waters’ analysis, chemistry terminology.
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jelent haromkotetes mtive, Az Erdély Orszagi Orvos vizek-
nek bontasardl kézonségesen. 1-3 darab:

Az Erdélyorszdgi Orvosvizeknek bontdsardl kozonségesen
(Elsé darab), A Radna vidéki vasas borvizeknek bontdsdrol
(mdsodik darab) és a A Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi
erejérdl, haszndrdl és vélek élésének modjarél (Harmadik
darab) [2,5,6,10,12,16].

Marosvasarhelyen a Teleki Téka allomanydban megtalal-
hat6 (1.abra) [5].

Az els6 két kotet kémiai vonatkozdst, a harmadik orvosi
vonatkozasu.

Az els6 kotet el@szavaban valaszolt Crantznak szemre-
héanydsaira: ,,Valdjaban nem a tunyasag, se nem éppen a
tudatlansag okozza ndalunk ezt a nevezetes hatramaradast.
A koztiink uralkodo szegénység legfoképpen az, ami ezen
tekintetben eldmeneteliinket gatolja”

Ujonnan megtaldltdk a Jegenyei vizek forrdsdrdl cimi
kéziratat [13].

Nyulas Ferenc munkdja azért jelentés, mert felhivja a
tigyelmet Erdély dsvanyvizeire, egyben bemutatja hogyan
lehet megfelel$ eszkozokkel biztonsagos vizanalitikai vizs-
galatokat folytatni.

Az erdélyi foldgaz vizsgélataval is foglalkozott [14, 15].

Nyulas kémiai fogalmai. Az asvanyvizek
Osszetétele

Az asvanyvizek eredetét Plinius szerint magyarazta: ,, Tales
sunt aquae qualis terra per quam fluunt” (olyanok a vizek,
amilyen foldrétegen atfolynak). Az asvanyvizek gyogyito
hatdsat a foldbél kioldott dsvanyi anyagoknak tulajdoni-
totta. Az asvanyvizekben 27 ilyen vegyiilet van. A vegyii-
letek halmazallapotuk szerint: gazalakaak (,levegdszabd-
suak”) és szilardak. A gdzhalmazallapotd alkotdrészek koziil
az asvanyvizekben a legnagyobb mennyiségben a szénsav
talalhaté meg, kisebb mennyiségben fordul elé a kénhidro-
gén (,kénkdlevegd”) és az oxigén (,savanygéz”).
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A kor felfogasa szerint
az asvanyvizek szildrd alko-
torészei kozott a kovetkezd
vegyiiletek ~ fordulnak  el6:
kdlcium-karbonat (,szénsavas
mész”), magnézium-karbonat
(»szénsavas magnézia”), bari-
um-karbonit (,,szénsavas nehéz
fold”) kovasav (,kovacs”), alu-
miniumoxid (,szabad agyag”),
vas-karbonat (,szénsavas vas”)
mangan-karbonat (,szénsavas
magnézium”).

A kovasav és az aluminium-
oxid vizben nem oldédik, abban
»gdzolnak” (lebegnek).

Nyulas szerint ,K6zonségesen
véve négytéle sé adja magit eld
a természetben: savanyo, ligos,
neutral és k6zépso”
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A savanyo sok: galicsav, salét-
romsav, tengersav, szénsav stb.

A lagos sok koziil az dsvany-
vizekben a kalium-karbonat
(»szénsavas hamuso” vagy ,tiltet-
vényi ligs¢”), natrium-karbonat
(,,szénsavas széksd”), ammodnium-karbondt (,,szénsavas ammo-
nia”, vagy ,repdekény liigsd”) el6forduldsarol beszélt.

A neutralis sok koziil a kovetkezéket taldlta a vizekben:
kalium-szulfat (,,gdlicos hamusé”), natriumszulfat (,,csudasd”),
konyhasé (,.tengerso”), kaliumklorid (,tergersavas hamusd”),
kalium-nitrat (,prizmds salétrom”).

Azokat a neutralsokat, melyek alkali foldfémeket és alumi-
niumot tartalmaztak, kozépsoknak nevezte el. Ezek a kovetke-
z6k: kdlciumszulfat (,gyepsd”), magnéziumszulfat (,kesertiss”),
timso, kalciumnitrat (,salétromsavas mész”), magnéziumnitrat
(-salétromsavas  magnézia”), kalciumklorid  (,tengersa-
vas mész”), magnéziumklorid (,tengersavas magnézia®),
bariumklorid (,,tengersavas nehézfold”), vasszulfét (,vasgalic”).

A felsorolt asvanyi sokon kiviil az asvanyi vizekben lehet
még natriumszulfid (,kénkémd;j”), és szerves vegyiiletek
(,,siikér”) [2,7].

Nyulas Ferenc laboratériuma

Szamosutjvaron viszonylag korszerti laboratériumot sze-
relt fel. Felszerelési targyak (,peszlekek”), amelyekkel az
analiziseket végezte: hordozhaté vaskatlan és beleill vas-
edény — hevitésre és bepdrlasra, kerek alju palack, S alakban
meggorbitett nyak (,haskd”) - gaztermékek vizsgalatdra,
kobhiivelykekre beosztott tiveghenger - gazok felfoga-
sdra, retorta (,nyakadolt iiveg”) - desztilliciés muveletek
(»letsepergetés”) elvégzésére, poharak (,sugar hompolyos
tivegek”) — dsvanyvizek dtsziirésére, porceldncsészék — vizek
bepdrlasara, szintelen borospoharak - vizek kémlelésére,
enyvtelen papiros - szlirépapir, szivornya (,,szivarvany”)

- a’ Kiadé koliségével 1goo,

1. abra. Nyulas Ferenc dsvanyvizek analizisével foglalkozé miive

- kiillonboz6 fajsulyu folyadékrétegek szétvalasztasara,
héméré (,,hevettyt”) Réamur és Fahrenheit- beosztasu.

Laboratériumi  edényeit tudomdnyos gondossaggal
valogatta meg, birdlta a hazai edényipar hibait. ,Az erdélyi
cserépedények olyan rosszak, hogy a vizet dtbocsdjtjak. Az
tivegedények otrombdk, nem tisztak, hamar elhasadoznak”
Vizvizsgalatra kiilfoldi porcelan- és tivegedényeket hasznalt.

Elvként szogezte le, hogy a kisérleti edényeket hasznélat
el6tt desztillalt vizzel (,lombikos vizzel”) 4t kell mosni.

Fontossagot tulajdonitott a reagensek tisztasiaganak és
megbizhatdsaganak.

Meglepden gazdag kémszersorozattal dogozott. Ezek
kozott névényi kivonatokat (lakmusztinktara, kurkuma,
gubacstinktudra), savakat ( kénsav ,gdlicsav”, oxalsav ,,nad-
mézsav’, ecetsav), lugokat (natronlag, kalilag, meszes viz),
sokat ( sérga vérlugso, barium-klorid, barium-acetat, eziist-
nitrat, szublimat ,,ragé kénesd”, 6lomacetat), fémeket (higany
»eleven kén esd’, eziist, sargaréz) talalunk.

Alkoholos szappan oldattal a kemény vizet kémlelte.

Szamos kémszere, egyes eszkozei ma is megalljak a
helyiiket [2, 7].

Nyulas és a mindségi analitika

Kutatdsaiban jelentds szerepet juttatott a minéségi analiti-
kanak. Mddszereiben érzékszervi (szin, szag, iz), kémiai és
tizikai vizsgélatokat alkalmazott.

Az asvanyvizek kémiai vizsgalata alkalmaval hangsu-
lyozta a forras helyszinén torténé elemzés fontossagat.
»Soha egy viznek bontdsa tokéletes nem lehet, hanemha az
kat mellett vitetik véghez. Nevezetesen a ,,repdékeny” (gaz-
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alaku) részeknek a meghatdrozasdban csalatkozik meg az
ember leginkabb: mert majd lehetetlen a vizet messze vinni
abban az épségben, melyben 6 a kiatban taldltatik”

Mindségi analizise soran szétvalasztdsos moédszereket is
alkalmazott [2, 7].

Nyulas Ferenc mértékrendszere

A mértékrendszerek egyesitésének el6harcosa volt. Az egye-
sités gondolatét élenjaré kémikusoktdl (Lavoisier) tanulta és
veliik egyid6ben akarta megvalositani hazajiban, Erdélyben.
Felismerte a sokféle mértékrendszer karos hatasat a tudoma-
nyokra és azok fejlddésére és merészen attért a hazai tirmér-
tékek alkalmazdsdra, megel6zve e téren sok mds orszagot.

Stlyegységként a bécsi kereskedelmi sulyokat alkalmazta,
melyek alapja a font, tortrésze a gran.

1 grén =0,0729 g.

Az lirmérték egységeként a bécsi hivelyt vette alapul,
de a székely népnél haszndlatos vedret, kupat és fertdlyt is
alkalmazta.

A foldrajzi tavolsigok mérésére a magyar mérfoldet ,
hosszmértékként az erdélyi singet hasznalta [7,12].

Mennyiségi analitika

Munkaiban gézanalizisekkel, alkohollal és vizzel torténd
szétvalasztasi modszerekkel, gravimetriaval (stlyanalitikai
eljaras) és volumetriaval (térfogatos elemzés) taldlkozunk.

A vizben oldott anyagok kvantitativ meghatdrozasa soran
Erdélyben elészor alkalmazott volumetriat (titrimetriat) [ 4,
7,18,19,20].

A Radna vidéki vasas borvizeknek bontdsardl cimu
masodik darabban 6 forrasnak a vizsgdlatat végezte el:
dombhati, szentgyorgyi, radnai, borvolgyi, medvevolgyi és
aranyosvolgyi vizek elemzését. A dombhati vizben Kozép-
Eurdpa kémikusait megeldzve fedezte fel a mangant.

»Senki még eddig tudtomra szénsavas magnesiumot
a mineralis vizekben nem talalt’- jelentette ki biiszkén (a
mangant akkor még magnéziumnak nevezték).

A Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérél,
hasznairdl és vélek élésnek modjarol cimii harmadik
darabban javasolja orvos kinevezését az ivo- és fiird6kura
ellendérzésére. Javaslatokat tesz a vasas asvanyvizek kiilon-
boz6 betegségekben vald haszndlatara.

Felfedezte a szénsav rothaddst gatld hatdsat (82 évvel
Kolbe el6tt). Felfedezte a szénsavas hustartdsitas eljarasat,
amit ma ipari méretekben hasznalnak.

A kémiai szaknyelv megteremtése

II. Jozsetnek volt egy nagy visszhangot kivaltott rendelete,
amely szerint Magyarorszagon a latin helyett a német legyen
a hivatalos nyelv. Ez azt jelentette, hogy németiil jelentek meg
a torvényrendeletek, német lett az tigyintézés nyelve, németiil
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oktattak a f8iskolakon. Ez a 1épés 6ridsi ellenallasba titkozott,
aminek hatdsara csak azért is egyre tobb magyarnyelvi konyv
jelent meg, bizonyitva hogy ez a ,barbar” nyelv is alkalmas
mind a mtivészeti mind a tudoményos irodalom miivelésére.
Ennek szellemében jelent meg Nyulas konyve is.

Kesertien tapasztalta, hogy Erdélyben a sok tehetséges
ember anyagi megfontolasb6l nem tud tanulni, nem jut
hozza az idegen nyelvii szakirodalomhoz, igy tudasa elvész.
Ezért azt gondolta, hogy magyar szavakat vezet be a kémidba,
mert —: ,,Még senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is
ujsag nyelviinkben, innen sziikségképpen sok 1j szét kel-
lett csindlnom, ha igazan akartam magyarul irni”

A kémiai kifejezésekre viszonylag helyes nyelvérzékkel vj
szavakat, megnevezéseket (kb. 50) alkotott, egyes szavak ma
is hasznalatosak pl. : borldng, buborék, folyadék, kristaly,
koviilet, lombik, pezsgés, sav és Osszetételei, szlird, tégely.
Elttintek a viharos évszazadok alatt: buktatds = csapadék,
fértek = térfogat, hevettyi = hdméré, vizalj = hydrogen [2,
7,11,17,18, 19, 20].

Nyulas Ferenc nyomaban

1954-ben dr. So6s Pal professzor a MOGYE Analitikai
tanszékérél munkatdrsaival megismételte a Radnavidéki
dsvanyvizek vegyelemzéseit. A modern kémiai modszerek-
kel mért eredmények felttinéen hasonléak voltak Nyulas
Ferenc eredményeihez [7].

Nyulas Ferenc koranak igazi tuddsa volt: felfedezte a
mangant az dsvanyvizekben, bizonyitotta a szénsav hiskon-
zervald képességét, el6harcosa volt az egységes mértékrend-
szer bevezetésének, az elsé magyar nyelvii kémiai szak- és
tankonyv {rdja, a magyar analitikai kémia megteremtéje.
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